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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящий документ распространяется на анzшизаторы цепей векторные Е5080А (Дапее

анzrлизаторы) всех вариантов исполнения и устанавливает методику, порядок и содержание их
первичной и периодической поверок.

Интерва-п между поверкчlми 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки анzrлизатора проводят операции, укaванные в таблице 1:

Таблица 1

Наименование операции JФ пункта
методики

Первичная
поверка

Периодическая
повеDка

l Внешний осмотр
,7.|

Да Да
2 опробование 7.2 Да Да
3 Идентификация По аrrализатора l.э Да Да
4 Проверка метрологических
хаDактеристик

Ща Ща

4.1 Проверка присоединительньD(

размеров коаксиальньIх
соединителей измерительньD(
портов анализаторов

,7.4
Да ,Ща

4.2 Определение относительной
погDешности установки частоты

,7.5
Ща Да

4.3 Определение значений
абсолютной погрешности установки
мощности на вьrходе
измерительньж портов

7.6 Да ,Ща

4.4 Определение непинейности
амплитудной характеристики
синтезатора частот

7.7 Ща .Ща

4.5 Определение максимального

уровня устанавливаемой мощности
на вьrходе измерительньIх портов

7.8 Да Нет

4.6 Определение слуtайной
составJuIющей погрешности
измерений коэффициентов
пеDедачи и отDажения

,7,9
.Ща Ща

4.7 ОпределеЕие уровня
собственньш шр{ов приемника

7.10 .Ща Да

4.8 Определение значений
абсолютной погрешности
измерений в динaмическом
диапазоне (на частотах 1 МГц и
1.195 ГГц)

,7.|1
Ща Нет

4.9 Определение неисправленньIх
характеристик анализатора

,7.|2
.Ща Нет

4. 10 Определение значений
абсоrпотной погрешности
измерений коэффициента передачи
(амплитуда и фаза) и значений

7.|з !а Да
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абсолютной погрешности
измерений коэффициента
отражения (аtrлппитуда и фаза)

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют средства измерений и приспособления указанные
в таблице 2:

Таблица 2.

Номер IryHrсTa методики поверки Наименование и тип средств поверки и их
метрологические и основные технические

характеристики средств поверки

7 .2, 7 .7, 7 .9, 7 .I0, 7,|2, 7 .Iз Набор мер коэффициентов передачи и
отражения 85032F : пределы допускаемой
погрешности определения действительньгх
значений модуJIя коэффициента отражения от
* 0,4 до + |,З О^, пределы допускаемой
погрешности определения фазы коэффициента
отражения от 0,5 до 0,85 градусов, пределы

допускаемой погрешности определения
коэффициента передачи от t 0,03 до * 0,1 дБ,
пределы допускаемой погрешности
определения фазы коэффициента передачи от
* 0,3 до t 2 градусов

7.4 Набор мер коэффициентов передачи и
отражения 85054В : пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений глубины
погружения контакта ((вилка) и (розетка)
*0,00 1 27мм, пределы допускаемьтх значений
погрешности воспроизведения глубины
погружения контакта: ((вилка) (номинальное

значение 5,2578мм), минус 0,0762 мм;

розетка (номинальное значение 5,2832мм)
0.0762 мм

7.|з Набор мер коэффициентов передачи и
отражения 85055А: диtшазон рабочих частот

аттенюаторов 20 дБ и 50 дБ от 0 до 18 ГГц;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности ослабления аттенюатора 20 дБ +

0,75 дБ; пределы допускаемой абсолютной
погрешности фазы коэффициента передачи
аттенюатора20 дБ * 5,25О; пределы

допускаемой абсолютной погрешности
ослабления аттенюатора 50 дБ * 2, 5дБ;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности фазы коэффициента переда!м
аттенюатора 50 дБ + 50,49О;

отрезок воздушной линии с волновым
сопротивлением 50 Ом: допускаемые значения
внугреннего диаметра внешнего проводника
7,000 * 0,004 мм;допускаемые значения
внешнего диаметра внутреннего проводника
3,040 * 0,025 мм; допускаемые значения дл

4
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внешнего проводника|24,873 + 0,025 мм;
допускаемые значенид длины внугреннего
проводник а 124,873-0'0l +o,ooz ММ]

отрезок воздушной линии с волновым
сопротивлением 25 Ом: допускаемые значения
внугреннего диаметра внешнего проводника
7,000 + 0,004 мм; допускаемые значения
внешнего диаметра Kd> внугреннего
проводника 3,010 t 0,008 мм; допускаемые
значения внешнего диаметра Kdl > внугреЕпего
проводника4,6|З * 0,005 мм; допускаемые
значения длины Kll > внутреннего проводника
74,9З0 * 0,019 мм; допускаемые значеЕия

длины Kl2> внугреннего проводника25,002 +

0,05 мм; допускаемые значения длины
внутDеннего проводн ика |24,873'0'0 

l 
*6.662 ММ

7.5 Частотомер электронно-счетный 5З 1 50А:
диапiвон измерений частоты от 10 Гц до 20

ГГц; пределы основной допускаемой
абсолютной погрешности измерений частоты
при работе о, ut у.р"пнего генератора * (F,10-7

+ АF), где F - частота сигнала, АF -
разрешение по частоте, пределы
относительной погрешности измерений
частоты* 10-6

7.5 Стандарт частоты рубидиевый FS 725:
пределы допускаемой относительной
погрешности частоты:* 5 , 10-10(за 1 год)

7.6,,7.7,7.8, 7.10 Блок измерительный ваттметра N1913A с
преобразователем Е9304А опция Hl8:
диапzвон частот от 9 кГц до 18 ГГц, пределы

допускаемой погрешности измерений
мощности +З,5Уо

7.|l Блок измерительный ваттмета Е4418В с

преобразователем N8482A: диапазон частот от
l00 кГц до б ГГц, пределы допускаемой
погDешности измерений мощностп* 4,5 Yо

7.11 Приспособление для измерений линейности
тракта Z562З Аопция Н01 0 (вспомогательное
оборулование) значение устанавливаемой
мощности контролируется Е4418В с
поеобоазователем N8482A)

3.2 Вместо ука:}анных в таблице 2 средств поверки допускается применять другие
аналогичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик

с требуемой точностью.
3.3 Все средства поверки должны быть испрЕlвны, поверены и иметь свидетельства о

поверке или оттиск поверительного клейма на приборе или в технической докрlентации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕJIЯ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей.
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4.2 Персонал, проводящий поверку, должен знать основные принципы работы BeKTopHbD(

tшализаторов цепей, бьпь компетентным в вопросах эксплуатации анализатора и его поверки в

соответствии с настояIцей методикой.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки следует соблюдать общие требования безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>.

Внимание! При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического
напряжения, использовать антистатические заземленные браслеты и зztземлённую оснасткУ.

б условия повЕрки

6.1 Условия поверки trриведены в таблице 3.

Таблица 3.

Во время определения метрологических характеристик температура в помещеНИИ не

должна изменяться более чем на 1 ОС относительно температуры при которой бьша провеДена

кшtибровка анЕrлизатора.

темпеоатwа окDужаюшего воздуха. ос От +20 до +26

ОтносительнЕUI влажность возджа при2З ОС,Оh от 20 до 80

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106

Электропитание от сети переменного тока
частотой, Гц
напряжением. В

эт 47 до 63
эт 90 до lЗ2или от 198 до264
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр

при проведении внешнего осмотра установить соответствие поверяемого анализатора

следующим требованиям :

- комплектность анализатора и его компонентов соответствует указанной в докр{ентации
на анализатор;

- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов, четкость фиксации их

положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наличие и целостность

печатей и пломб;
- наличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной докуN{ентации;

7.2 Опробование

проверку работоспособности анализаторов проводить при помощи мер волнового

сопротивления короткое зttмыкание (КЗ) и холостой ход (ХХ) из набора мер 85032F.

произвести полную 2-х портовую калибровку анализатора в диапазоне рабочих частот

анаJIизатора, при уровне вьгходной мощности измерительного порта 0 дБ относительно 1 мВт и

полосе Пч 3 кгц. .щля калибровки анализатора использовать набор мер коэффициентов

передачи и отражения 85032F.
Подключить на вход откалиброванньD( измерительньD( портов анarлизатора меры

холостогО хода KOPEN)) илИ короткогО зzlмыкания KSHORT>. Установить на анurлизаторе режим
измерений s параметров (коэффициента отражения), формат представления результатов
измерений - диагрчlп{ма Вольперта-Смита.

результаты проверки работоспособности считать удовлетворительными, если зависимости

коэффициента отражения от частоты, отображенные на экране анЕrлизатора соответствуют

характеру подключенной к измерительному порту нагрузке. Повторить проверку

работоспОсобностИ дJUI всеХ измерительньD( портов анализатора. .Щопускается проводить

проверку работоспособности с использованием мер (нагрузка согласованнiш) из комплекта мер

85032F.

7.3 LЦентификация ПО анализатора
7.3. 1 Определение идентификационньD( данньп< ПО
.Щля приложений Е5080Д Firmwаrе проверить следующие идентификационные данные

По:
- наименование ПО;
- идентификационное нЕмменование ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО ;

- цифровой идентификатор ПО (контрольную сумму исполняемого кода).

.Щля расчета цифрового идентификатора использовать программу (угилиту)

KMD5_FileChecker>, использующzul алгоритм md5. Указанная прогрill\{ма находится в

свободном доступе сети Internet (сайт www.winmd5.com).
РезультатЫ испытаниЙ считать положительными, если идентификационные данные ПО

соответствуют укil}аЕным в приложении А.

7.4 Проверка присоединительньш
измерительных портов анализаторов

размеров коаксиальных соедпнителей

Соответствие присоединительньD( ры}меров коаксиЕlльного соединитеJUI входов

анализатора опредеJUIюТ сличением ocHoBHbIx размеров с размерztми, указанными
в ГоСТ l jз17_s9 и IEEE Std 28ТМ - 20о7 с использованием соответствующих измерителей
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коаксиЕlльньж соединителей из набора мер 85054В.
результаты поверки считать удовлетворительными, если присоединительные размеры

коаксиальньD( соединителей соответствуют типу, указанному в приложении А.

7.5 Определение относительной погрешности установки частоты
Установить на анализаторе режим непрерывной генерации сигнала (CW). Подключить

частотомер 53150А к измерительному порту 1 аншlизатора. Установить частоту сигнала,

равную начальной частоте диапазона рабочих частот 19 кГш).

Произвести измерение частоты вьIходного сигнала с использованием электронно-счётного

частотомера (при поверке анализаторов стандартной комплектации в качестве опорного

генератора частотомера используется его внугренний опорный генератор, а при поверке

анализаторов опция 1Е5 в качестве опорного генератора частотомера использовать стандарт

частоты рубидиевый FS 725). Измеренное значение частоты занести в протокол.

Повторить измерение частоты вьIходного сигнzша на частотах: 100 КГЦ, 50 МГЦ,
134,1 МГц, 548 МГц, 3 ГГц,4,5 ГГц, 8,5 ГГц,9 ГГц.

Рассчитать значения относительньж погрешностей установки частоты сигнала по формуле
( 1):

Бf : (f. - f0)/f0 ,
(1)

где f0 - значение частоты сигнала, измеренное частотомером, Гц;
fг - значение частоты сигнала, установленное на анализаторе, Гц.
Повторить перечиспенные выше операции дJUI каждого измерительного порта.

Значения бf, на каждой из приведенньD( частот, занести в протокол.

ПовторитЬ измерениЯ относитеЛьной погРешностИ установкИ частоты дJUI анализатора с

опцией 1Е5
результаты поверки считать удовлетворительными, если значения относительной

погрешности установки частоты находятся в пределах, указанньIх в приложении А.

7.6 Определение зпачений абсолютной погрешности устаIIовки мощности на выходе
измерительных портов
К измерительному порту 1 анализатора подкJIюIIить ваттметр поглощаемой мощности

типа N1913д с преобразователем Е9304А опция Н18. Установить на анализаторе режим
непрерывной генерации <CW> на частоте Fi = 9 кГц с уровнем вьпсодной мощности 0 дБ
относительно 1 мвт. Выполнить измерения мощности Риi на измерительном порте согласно

эксплуатационной докр{ентации на ваттметр, Повторить измерения мощности Риi на частотах

Fi: 20 кГц; 50 кГц; 100 кГц; 300 кГц; 1 МГц; 10 МГц; 46,845 МГц; 50 МГц; 68 МГц; 90 МГЦ;

125 МГц; 325 МГц; 625 МГц; 875 МГц; 1,05 ГГц; 1,55 ГГц; 2,05 ГГц; 2,55 ГГц; 3 ГГц;

з,025 ГГц; 3,525 ГГц;4,025 ГГц;4,5 ГГц;4,525 ГГц;5,025 ГГц;5,525 ГГц; 6,025 ГГц;6,5 ГГц;

6,525 ГГц; 7,025 ГГц; 7,525 ГГц; 8,025 ГГц; 8,5 ГГц; 9 ГГц.
рассчитать значение абсолютной погрешности установки вьrходной мощности на 1-ом

измерительном порте zшIализатора по формуле (2):

lPi: Ру - Риi , Q)
где Ру - устiшовленный уровень выходной мощности анализатора.
полl^rенные значения дрi занести в протокол.
Повторить измереЕия для каждого измерительного порта анализатора.
результаты поверки считать Удовлетворительными, еспи значения абсоrпотной

погрешноСти устаноВки мощноСти на измерительньD( портчlх находятся в пределах, yKtl3aHHbD( в

приложении А.

7.7 Определенпе нелинейности амплиryдной характеристикп синтезатора частот
произвести 2-х портовую калибровку анЕrлизатора в рабочей попосе частот анализатора

при уровне вьD(одной мощности измерительного порта 0 дБ относительно 1 мВт и полосе ПЧ
3 кгц. .щля ка-пибровки аIIализатора использовать набор мер коэффициентов передачи и

отражения 85032F.
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К измерительному порту 1 анализатора подкJIючить ваттметр поглощаемой мощности
типа N1913A с преобра:}ователем Е9304А опция Н18. Установить на анализаторе режим
непрерывной генерации <CW> на частоте Fi:9 кГц.

Последовательно устанавливtul значения вьrходной мощности вьD(одного сигнalла Pyj: 10;

7,5; 5;2,5; минус 2,5; минус 5; минус 7,5; минус 10; минус 12,5; минус 15; минус 17,5;

минус 20 дБ относительно 1 мВт выполнить измерения мощности Риj на измерительном порте
согласно эксплуатационной докр{ентации на ваттметр.

Рассчитать зЕачение абсолютной погрешности вьпrодной мощности на 1-ом
измерительном порте анализатора по формуле (3):

дРj:Руj-Риj, (3)

где Pyj - установленный уровень вьтходной мощности ан€rлизатора.
Полl"rенные значения APj занести в протокол.
Последовательно устанавливчuI значения частоты вьrходного сигнала Fi: 100 кГц; 50 МГц;

3 ГГц; 4,5 ГГц; 5 ГГц; б ГГц; 7 ГГц; 8,5 ГГц при значениях Pyj, указанньD( выше, произвести
измерения Риj, рассчитать и занести в протокол APj.

Установив на анЕIлизаторе значение частоты вьIходного сигнала Fi = 9 ГГц при значениях
Pyj:8; 7,5;5;2,5; минус 2,5; минус 5; минус 7,5; минус 10; минус 12,5; минус 15; минус1^7,5;
минус 20 дБ отЕосительно 1 мВт, произвести измерения Риj, рассчитать и занести в протокол

^Pj. Повторить измерения для каждого измерительного порта анЕrлизатора.

Результаты поверки считать удовлетворительными, если значения 
^Pj 

дJuI всех
измерительньIх портов находятся в пределах, укiLзанньD( в приложении А.

7.8 Определение максимального уровня устанавливаемой мощности на выходе
измерительных портов
К измерительному порту l анализатора подключить ваттметр поглощаемой мощности

типа N1913A с преобразователем Е9ЗO4А опция Н18. Установить на анализаторе режим
непрерывной генерации KCW> на частоте Fi : 9 кГц с уровнем вьжодной мощности 0 дБ
относительно 1 мВт. Увеличивать выходную мощность синтезатора до тех пор, пока на экране
не появится сообщение об ошибке KUNLEVELED). Уменьшить значение выходной мощности
до момента пропадания сообщения <UNLEVELED>. Выполнить измерения мощности Pi на
измерительном порте анализатора согласно эксплуатационной докр{ентации на ваттметр.

Установить частоту непрерывной генерации Еlнализатора Ц : 100 кГц с уровнем вьгходной
мощности 0 дБ относительно l мВт. Увеличивать вьrходную мощность синтезатора до тех пор,
пока на экране не загорится сообщение об ошибке KUNLEVELED). Уменьшить значение
вьrходной мощности до момента пропадания сообщения (UNLEVELED). Выполнить
измерения мощности Pj на измерительном порте согласно эксплуатационной докуI\(ентации на
ваттметр.

Рассчитать максимальный уровень
(4):

Рм: (Pi +Pj)l2.

мощности в диапазоне частот от Fi до Ц по формуле

(4)

Устанавливiul значения частоты вьгходного сигнала Fi : 100 кГц, Ц : 50 МГц; Fi:50
МГц, Fj :6 ГГц; Fi: б ГГц, Fj = 8,5 ГГц; Fi: 8,5 ГГц, Ц :9 ГГц произвести, по описанной
выше процедуре, измерения Pi и Pj на вьIходе порта 1 анализатора и рассчитать Рм для
диапазонов частот от Fi до Fj.

полl^rенные значения Рм занести в протокол.
Повторить измерения дJuI каждого измерительного порта анЕrлизатора.

Результаты поверки считать удовлетворительными, если значения максимального уровня
мощности на измерительньD( портirх находятся в пределах, указанньrх в приложении А.
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7.9 Определение случайной составляющей погрешности измерений коэффициентов
передачи и отражения
Произвести поJшую 2-х портовую калибровку анализатора в рабочей полосе частот

анализатора, при уровне вьгходной мощности измерительного порта 0 дБ относительно 1 мВт и
полосе пч 3 кгц. .щля калибровки анализатора использовать набор мер коэффициентов

передачи и отражения 85032F.
провести определение слуrайной составляющей погрешности измерений коэффициентов

отражения дJUI чего:
- к порту 1 подклlпочить нагрузку SHORT из калибровоIIного набора, установить режим

измерения модуJuI и фазы коэффициента отражения (S11) в полосе частот ОТ 9 ДО 30 КГЦ

(уровень вьжодной мощности 0 дБ относительно 1 мВт, полоса lтtl 3 кГц). Провести измерениrI

среднего значения и Ско модуJuI и фазы коэффициента отражениJI в заданном диапазоне
частот. Описанную выше процедуру измерений S11 повторить в полосах частот: от 30 КГЦ ДО

100 кГц; от 100 кГц до 1,5 ГГц; от 1,5 до б ГГц; от б ГГц до 9 ГГц. Результаты измерениЙ

занести в протокол.
Измерения повторить дJuI всех портов аIIализатора.

провести определение слl"rайной составляющей погрешности измерений коэффициентов

передачи дJUI чего:
-соединить порты ! и 2 анализатора при помощи гибкого фазостабильного кабеля. На

анализаторе установить режим измерений модуJUI и фазы коэффициента передачи (S21) в

полосе частот от 9 до 30 кГц (уровень вьжодной мощности 0 дБ относительно 1 мВт, полоса ПЧ
3 кгц). Провести измерения среднего значения и Ско модуJuI и фазы коэффициента передачи в

заданном диапазоне частот. Описанную выше процедуру измерений s21 повторить в полосах

частот: от 30 кГц до 100 кГц; от 100 кГц до б ГГц; от б до 9 ГГц. Результаты измерений занести

в протокол.
Измерения повторить для коэффициента передачи S12.
РезультатЫ поверкИ с(мтатЬ удовлетвОрительными, еспИ скО модуJUI и фазы

коэффициентов передачи и отражения находятся в гIределах, указанньIх в приложении А.

7.10 Определепие уровня собственньж шумов приемника
,Щля определения уровня собственньж шумов приемника (Pnose) порта 1 анализатора

необходимо:
установить на анализаторе режим непрерывной генерации (cw) на частоте

(fi - tу2, где fi: 9 кГц, { : 100 кГц. К измерительному порту анализатора, работаrощему в

качестве синтезатора частот, подкJIючить свч кабель. К другому рдlъему Свч кабепя

подкJIюtмть ваттметр поглощаемой мощности типа Nl913A с преобразователем

Е9304Д opt.Hl8. Установить, контролируя по ваттметру, л)овень вьrходной мощности

синтезатора 5 дБ относительно 1 мВт.
отключиТь СВЧ кабелЬ от измерительного преобразоватеJU{ ваттметра и подкJIючить его к

измерительному порту приемникц у которого опредеJUIется уровень собственньж шумов.

измерить уровень мощности (plog) на входе этого приемника и занести его в протокол.

Отключить СВЧ кабель от измерительньD( портов анализатора.
ПодключитЬ на измерИтельньй порТ приемник4 У которого опредеJUIется уровень

собственных шуIuов, согласованную нагрузку из состава набора мер коэффициентов передачи и

отражения 85032F. Включить анЕrлизатор в режим свипирования по частоте в диапазоне от fi до

{ с полосой ПЧ 1 Гц. Снять пок&}ания максимаJIьного значения уровня мощности шр{а
приемника (PdBm) в диапазоне частот от fi до { и занести его в протокол.

Рассчитать уровень мощности шуNrа поверяемого приемника в полосе частот от fi до fi по

формуле (5):

Pnose: PdBm - (5.00-Plog), (5)

и занести значение Pnose в протокол.
Повторить измерения и определение уровня собственНЬD( ШУI!{ов приемника в ди:шtвонzlх

10
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частот: от fi : 100 кГц до fi : 50 МГц; от fi : 50 МГц до fi : б ГГц; от fi : б ГГЦ ДО fi = 8,5 ГГЦ;

от fi: 8,5 ГГц до fi :9 ГГц.
повторить измерения для каждого измерительного порта анализатора,

Результаты поверки считать удовлетворительными, если уровни собственных шуI!{ов

измерительньIх приемников анализатора не превышают значений, yKzц}aHHbD( в приложении д,

7.11 Определение значений абсолютной погрешности измерений в динамическом

диапазоне (на частотах 1 МГц и 11195 ГГц)
i.tr.t Определение абсолютной погрешности измерений в дин^мическом ди:шазоне

мощности на частоте 1,195 ГГц
щля определения абсолютной погрешности измерений в динамическом диапазоне

мощности рzвъем KINPUT FROM SOURSE) установки дJUI измерений линейности тракта

Z562зл оrrцr" н0l(далее - установка 2562Зlх) подключить к портУ, ИСПОЛЬЗУеМОМУ КаК

истоtIник сигнала urb".uropu. К р*r.му KOUTPUT то P6WER METER) установки Z562зл

подкJIючить ваттметр Е4418В с преобразователем N8482д, используемый в качестве меры

линейности, а р*r." KOUTPUT то RECIEVER) установки Z562зл подклюtIить к

тестируемому измерительному порту анализатора. _Установить 
на аттенюаторах Дтт11 дБ й

дттl i0 дБ установкп 2562ЗА нулевое ослабление. Испытуемый анапизатор вкJIючить в режим

непрерывной генерации (CW): уровень вьтходной мощности плюс l0 дБ относительно 1 мВт,

часТота 1'195 ГГц' 
Da.*t,A.*q Ро0 - ппDIемника анализатооа Рп0

выполнить измерения мощности при помощи ватгметра Рв0 и приемника анализатора

(символ: 0-.ooru"rc'ByeT значению ослабления дтт1 1 дБ 0 дБ).

Установить на дттl lдБ ослабление 5 дБ. Выполнить измерения мощности при помощи

"urrrarpu 
гuj и приемника анЕшизатора Рп5, рассчитать динап,{ическую составJUIющую

погрешности приемника анализатора при изменении оспабленИЯ АТТllДБ С 0 ДБ ДО 5 ДБ И

о.пuбо."rи Атг1 10дБ ноль дБ по формуле (6):"-"--Й;;rе"б 
- p*il _ (рr,О - р"'), (6)

где i:0 - соответствует (ix10) ослаблению Атг,1 10 дБ,

значение Адsi занести в протокол.

Установить на дттllдБ ослабление 10 дБ..Выполнить измерения мощности при помощи

uu-"arpu__Puld и приемника анализатора Рпl0, рассчитать динЕlмическуЮ составJU{ющуЮ

погрешности приемника анализатора при изменении ослабления АТТ11 ДБ С 5 ДБ ДО 10 ДБ И

ослаблен"и Атт1 10дБ нопь дБ по формуле (7):"- ^""Й; : gur _ i"'o) _ (pn' _ р;'О), (7)

где i:0 - соответствует (ix10) ослаблению Атт1 10дБ,

Значение Дд191 зонести в протоКОл.

Установит" 
"u 

дr.11 дБ нулевое ослабление, а на Атг1l0дБ ослабление 10 дБ (i = 1),

медленно вращая ручку уровня мощности источника сигнала анzшизатора установить уровень

мощности на входе приемника анirлизатора равньш Рп10,

описанные выше операции настоящей методики последовательно повторить для i от 2 до

14 с шагом 1. При этом булет определена динамическая составляющаrI погрешности измерений

уровня сигнала 11риемником измерительного порта анализатора в диапазоне от плюс 10 дБ до

минус t00 дБ с шагом 5 дБ.
Повторить измерения дJUI всех измерительньD( портов аIItшизатора.

Результаты поверки сtмтать удовлетворительными, если зЕачения динамическои

составJUIющей погрешности измерений уровня сигнала всеми приемниками аЕализатора на

частоте 1,195 ГГц находятся в допустимьIх пределах, приведенньD( в приложении д,

7.||.2 Определение динамической составляющеЙ погрешности измерениЙ уровнЯ

мощности и фазы сигнала на частоте 1 МГц,

щля опрелеления динамической составляющей погрешности измерения уровня мощности

и фазЫ сигнала разъеМ (INPUT FROM SOURSE) установки дJUI измерений линейности TptlкTa

Z562зЛ опциЯ Н0l(лалее - устаноВка Z562З/х) подключить к порту, используемому как

источIIик сигнала (порт 1) анализатора. К разъему KOUTPUT то POWER METER) уст:шовки

ll



Дналuзаmор цепей Е5080Д 615-15-60.МП. Меmоduка поверкч

Z5623A подключить ваттметр Е4418В с преобразователем N8482A, используемый в качестве
меры линейности, а разъем KOUTPUT ТО RECIEVER) установки Z5623A подкJIючается к
измерительному порту 2 анализатора. Установить на АттllдБ и Атт1l0дБ установки Z562ЗА
нулевое ослабление. Испытуемый анализатор включить в режим непрерывной генерации
(CW): уровень вьrходной мощности порта l пrпос 10 дБ относительно 1 мВт, частота 1МГц.

Выполнить измерения мощности при помощи ваттметра Рв0, а приемником порта 2
анчrлизатора уровеЕь мощности Рп0 и фазу сигнала Фп0 (символ: 0 - cooru"TcтByeT значению
ослабления Атг1 1дБ).

Установить на Атт11 дБ ослабление 5 дБ. Выполнить измерения мощности при помощи
ваттметра Рв5, а приемником анализатора измерить Рп5 и Фп5, рассчитать динаI\,rическую
составляющую погрешности приемника анализатора при изменении ослабления Атт11 дБ с 0
дБ до 5 дБ и ослаблении Атг1 l0дБ ноль дБ по формуле (8):

Адsi: (Puo - Pu') _ 1рп0 - рп51, (s)
где i :0 - соответствует (ix10) ослаблению Атт1 l0дБ.
Рассчитать погрешность измерения фазы приемником анализатора по формуле (9):
Афsi= Фп5 - Ко - Ks - Ki, (9)
где Ко - значение набега фазы на АттllдБ при ослаблении 0 дБ (определяется при

аттестации); Ks - значение набега фазы на АттllдБ при ослаблении 5 дБ (опредеJIяется при
аттестации); К - значение набега фазы на Атт1l0дБ при ослаблении (ix10) дБ (определяется
при аттестации).
Значения Адsiи Аф5lзЕlнести в протокол.

Установить на Аттl lдБ ослабление l0 дБ. Выполнить измерениrI мощности при помощи
ваттметра PBIO, а приемником анализатора измерить Рпl0 и Фпl0, рассчитать динaмическую
составляющ}ю погрешности приемника анализатора при изменении ослабления Атт1 1дБ с 5 дБ
до 10 дБ и ослаблении Атт1 10дБ ноль дБ по формуле (l0):

ддtоi: (р"'_ р"'О) _ (Pn'_ Pn'o), (10)

где i: 0 - соответствует (ix10) ослаблению Атт.1 l0 дБ.
Рассчитать погрешность измерения фазы приемником анализатора по формуле (1 1):

Аф16;:Фпlо - к, - Kto - Kl, (l1)
где i:0 - соответствует (ixl0) ослаблению Атт1l0дБ; К5 -зIIочение набега фазы на

АттllдБ при ослаблении 5 дБ; Kro - значеЕие набега фазы на АттllдБ при ослаблении 10 дБ; Kl
- значение набега фазы на Атг1 10дБ при ослаблении (ix10) дБ.
Значения Mrol и Афl6i занести в протокол.

Установить на АттllдБ нулевое ослабление, а на Атт1l0дБ ослабление 10 дБ (i : 1).

Медленно вращм ручку уровня мощности источника сигнала анализатора установить уровень
мощности на входе приемника анiLлизатора paBHbrM Рпl0.

Описанные выше операции настоящей методики последовательно повторить для i от 2 до
14 с шагом 1. При этом будет определена динtlмическzul составJLяющчuI погрешности измерений

уровня и фазы сигнала приемником измерительного порта анализатора в диапазоне от плпос 10

дБ до минус 100 дБ с шагом 5 дБ.
Повторить измерения для каждого измерительного порта анализатора.
Результаты поверки считать удовлетворительньIми, если значения динамической

составляющей погрешности измерений уровня и фазы сигнала всеми прIаемник{lп,lи анализатора
на частоте 1 МГц нirходятся в допустимьгх пределах, приведенньD( в приложении А.

7.12 Определение неисправленных характеристик анализатора
Привести анализатор в исходное состояние. .Щля этого нажать кJIавишу KPreset>> на

передней паЕели аЕализатора. Выбрать пункт (Standard preset> в появившемся контекстном
меню.

Убедиться в том, что анализатор не использует в процессе измерений данньD(,
полrlенньrх в результате калибровок. .Щля этого нажать кJIавишу <Cal> на передней панели
анализатора. Выбрать пункт <Correction)) появившегося на экране анЕrлизатора контекстного
меню. Убедиться, что в строке появившегося контекстного меню <Channel Correction>

l2
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устчlновлено значение koff>. В противном слrIае установить это значение, выбрав строку
KChannel Correction>.

Перевести аЕализатор в режим свипирования по выбранньпл пользоватеJUIм значениям

частоты. ,Щля этогО нажатЬ кJIавишУ <Sweep> на передНей панели анЕrлизатора. Выбрать гryнкт

<sweep type> появившегося на экране анzrлизатора контекстного меню. В появившемся окне

(см. рисунок 1) выбрать пункт Sweep>.
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0.00 d&п

20l

] (ю.0 kнz

[*-9I-]

Рисунок 1 -Вид окна KSweep Setup)

Повторно нажать кJIавишу (Sweep). Выбрать пункт KSegment Table> появившегося

контекстного меню. Согласно РЭ при помощи клавиш и органов управлеЕия на передней

панели анализатора привести таблицу к виду, соответствующему таблице 1 для опций 245 и

445,таблице 2 для опций 265 п 465,таблпце 3 для опций 295 и 495.

Табли в таблица l -бид цы е ))

State Sиrt Stop Points

1 oN 9.0 kНz 9.0 kHz 1

2 oN 10.0 MHz 10.0 MHz l
J oN 1.0 GHz 1.0 GHz 1

4 oN 2.0 GHz 2.0 GHz 1

5 oN 4.5 GHz 4.5 GHz l

Таблица3-Видтаблицы able>

State Start Stop Points
l oN 9.0 kHz 9.0 kHz 1

2 oN 10.0 MHz 10.0 MHz l
J oN 1.0 GHz 1.0 GHz 1

4 oN 5.0 GHz 5.0 GHz 1

5 oN 9.0 GHz 9.0 GHz 1

Присоединить к первому измерительному порту меру типа <Холостой ход> (KOpen>) из

состава набора мер 85032F. Провести измерения коэффициента отрzDкения меры S1l(flOPEN
согласно Рэ анализатора. Результаты измерений сохранить в виде файла данньD( kTrase

(Open.s2p)>.

KS Table

т

13

аблица 2 -Вид таблицы able>

Sиte Start Stop Points

l oN 9.0 kHz 9.0 kHz l
2 oN l0.0 MHz 10.0 MHz l
J oN 2.0 GHz 2.0 GHz 1

4 oN 4.0 GHz 4.0 GHz l
5 oN 6.5 GHz 6.5 GHz 1
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присоединить к первому измерительному порту меру типа ккороткое замыкание))

(KShort>) из состава набора мер 85032F. ПровеСти измерения коэффициента отражения меры

S1l(flSHORT согласно РЭ анirлизатора. Результаты измерений сохрzшить в виде фаЙла данньrх
KTrase (SHORT.s2p)>.

присоединить к первому измерительному порту меру типа ксогласовiшнiш нагрузка)
(KMatch>) из состава набора мер 85032F. ПровесТи измерения коэффициента отражения меры

s11(0мдтсн согласно Рэ анrrлизатора. Результаты измерений сохранить в виде файла данньrх
KTrase (MATCH.s2p)>.

Полуrить данные о технических характеристиках мер из состава набора 85032F. .Щля этого

либо oTKpbITb лист технических характеристик мер, выполнив переход по электроЕному адресу

http://na.support.keysight.com/pna/caldefsЛNЫ85032F.htm, либо открытЬ фаЙЛЫ С

характерИстикzlми мер иЗ пzlмяти анЕ}лизатора согласно РЭ (нажать кJIавишу KCal> на передней

панели анализатора, выбрать пункт kcal kit> появившегося на экране контекстного меню, в
появившемся окне выбрать строку с названием набора мер, далее - в появившейся вкJIадке

выбрать меру).
РассчитатЬ дJUI каждой частоты из файла данньж S11(0OPEN значение коэффициента

отр:Dкения меры по формуле (12)*:

где Zo- волновое сопротивление тракта (50 Ом),
j -квадратный корень из минус 1,

с.(0 - характеристическiш емкость меры, KoToptUI рассчитывается по формуле:

C,(f)_ С0 + Сr. f * Сr. .f' + Сr. f', (13)

где коэффициенты С1- характеристика меры
*примечание: дJuI наборов мер, охарактеризованньrх не в полиномиальной, а в data-based

модели представления данньIх расчет lГ(Oорвь,l не требуется. Необходимо полrшть файпы с

характеристикЕlми мер с прилагаемого к набору flаsh-носителя информации, затем найти в

файле дапrur* (формата ((частота - модуль коэффичиента отражения - фаза коэффициента

отраженияl) соответствующей меры строку с требуемьш значением частоты.

Рассчитать для каждой частоты из файла данньж Sll(0SHoR1 ЗН&ЧеНие модуля

коэффициента отражения меры типа <Короткое зzlмыкание> по формУле (l4) **:

lгtrl (14)

где Zo- волновое сопротивление тракта (50 Ом),
j -квадратный корень из минус l,
L.(0 - характеристическzш индуктивность меры, которчи рассчитывается по формуле (15):

L"(f) - Lo+ Lr.f * Lr.f' + Lr.f', (15)

где коэффициенты L;- характеристика меры.
**ПримЪЧание: для набоРов мер, охарактеризованньIх не в полиномиа-гrьной, а в data-based

модели предстtlвления данньrх расчет |г(OSноRТ| не требуется. Необходимо получить файлы с

характеристикtlп,lи мер с прилагаемого к набору flаsh-носителя информации, затем найти в

файле данньD( (формата (частота - модуль коэффициента отражения - фаза коэффициента

отражения>) соответствующей меры строку с требуемьшr значением частоты.

Рассчитать значения направленности €оо ДJIя каждой частоты файла данньD( по формуле
(16):

(12)

(16)е* = |лsl t(f)*rr"|.
Рассчитать значения согласования источниКа е16 для каждой из частот по формуле (17):

, l,r. 2rr , f ,L"(f)- Zol
SHoRTl--|j ап. f . L,U1* Ц|'

|4
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Г(Лоrл - Гаuоп .(Sl(ло"* -SI:rUOмдrcн ,S1 lсOsil{ол? _ S|l(Jt) мдrcн)

г (J) oru" 
. г (л ruо^r. (,ýt tбflо"* - sl 100srюR7 )

Рассчитать согласование нагрузки е11 .щля каждой из частот по формуле (18):

еч(Л=
Гаuоr, ,S1 lсг)ордV - 51 1LDм4?сl1) _ Гаоr* ,S1 1сOjнол7 _ SI1l(л м47сн (1 8)

га oru" 
. г a roon. (S1 (лrr* _,S1 lсоs/оRr)

Перевести результаты выtмслениЙ направленности €66, соглвсования иСТОтIНИКа etO И

согласования нагрузки о11 в дБ по формуле (19):

е[dБ]= 10,1g(e[ea.]).
Повторить измерения дJuI всех измерительньD( портов анализатора цепей.
Результаты поверки считать положительными, если рассчитанные значения

направленности egg, согл8сования источника е19 и соглосования нагрузки €11 но более значений,

указанных приложении А.

7.13 Определение значений абсолютной погрешности измерений коэффициента
передачи (амплиryда и фаза) и зпачений абсолютной погрешности измеРеНиЙ
коэффициента отражения (амплитуда и фаза)
Определение значений абсолютной погрешности измерений коэффиuиента передачи

(амплитуда и фаза) и значений абсолютной погрешности измерений коэффициента отражения
(амплитуда и фаза) провести при помощи прогрaммы ksystem verification> из состава

tlрогрЕtммного обеспечения анализатора.
подключить используемые с анализатором кабели к измерительным портtlм анirлизатора

(при необходимости).
Внимание! Перед проведением работ анализатор допжен бьrгь вк.гпочен и вьЦеРЖаН В

нормальньD( условиях эксплуатации в течении не менее чем 90 минут.
Выполнить полную кшtибровку анализатора. ,Щля калибровки анаJIизатора испоJьзовать

набор мер коэффициентов передачи и отражения 85032F.
на анализаторе запустить прогрztшlму ksystem verification>. Выполнять указания по

подключеНию и отключению мер и устройств, укванньж в програп{ме. ,Щля каждого устройства
(верификационной меры) анализатор считывает данные из приложенного к нему диска и

последовательно измеряет Еlмrrлитудные и фазовые составляющие всех четырех s параrrлетров.

Вниманиеl Для пол)чения KoppeKTHbIx результатов верификационные меры необходимо
подкJтючать со стороны соединителя (розетка) к портап.{ 1 или 3, со стороны соединитеJIя
(вилка к портам 2 илп 4.

Внимание! Наборы верификачионньIх мер от производителей других компаний

програrrлмой ksystem veriгrcation) не поддерживаются. В этом слrIае их использовuшие

возможнО толькО в режиме измерениЙ с последующим расчетом погрешности измерений.

Подключить магнитньй диск (флеш накопитель) к анализатору.
Нажать KUTILITY) , затем KService> , затем <System Verification>.
Вид диа-погового окна представлен на рисунке 2.

.(17)

(19)

15
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РЕсуЕок 2 - Опред€лсвЕе зЕаtrеd sfuлоqтой Еотрецвост! rзliерgd коффщ€tта
персдsW п коФфщпеща отржсшя

В оЕо <System vcrifiýatioD}, Еод{еЕо <(Rчп>, вьбраъ тш пспо.lшврrсоr хаJвбрвочцоtо
в верифlшашошого ваборов (<СаliЬмiоп Kit>, <Verification КЬ) Е rзмер!т€rБш,D( кабелсй в
персходов (шрв яеобхолшr.tоотп).- 

ВыбрЙ счособ прдсгаыrсшя ре:}у]Бтатов тестЕровшия (цсqsь дOшD( в вsде тsб,цrц/

всчатЪ трфяков/сюфавеlше даяшл( в фаВJ! <C;Program FileýЦgilвnlWeмork
ДпДуzаЬсЙевЫ directory>. /сохрапевке гЁфков в файл (С:\Рювrш Filesйgitent\N€Mo*
Analyzer\Docцm€nв\ clirecbrp.).

Наrвтъ < Rчп >.

в сосветgrаш с пЕструкщямr, вьrдавасшrпчr пргрдiмой выцолmтъ цоrIЕую

калвбрвку EJц rсполню&rть дапцые предlд)пrшх кarsбрвоь
В соотвеIqгвшr с цЕсIрукqЕ8dr, вьцла€raцмq проrра!дaой подключЕгь заЕращвабxце

мФы и:} сосгава верифвкаrпrошого комплекга.
РезуJьтатш пзмФевий распеtmтать в впдеt удобпоtс дrя аншпrза.

РgуJътfiш пофrg счrгаъ удош€творrIеJIьЕымЕ, ccrtи ЕогрецIЕость вlrФевrй S
пsраirетров ra€р из сюсrава верифшtашошого коrшпекrа Еаходпсl в доЕуска€лшt чрдела:<,

прЕведсЕцш( в прпложеш А, во вссsi.ш!пазове рабош< частчт aBaJtвaюp8-

8. ОФОРМJlЕНПЕРЕЗУJЪТЛТОВПОВЕРКИ

8.'l РсзуJБтаты поверкп оформитъ чрmоколом.
8.2 При поло:вrтвьЕш( pqryJБTaтa;( поверrо форrrгь <СвидсIЁJБcIвс о пов€рке), в

соответствsЕ G устаgовлеввыu порядкоttl.
8.3 Прп отрячатеlъmD( рсзJпътатах Еоверкtr форlaляfiýr Извсщсше о яспршо,щосrи r

IIрЕмепевпю яа araJlвalop Е цelюu с j/хазаппем прЕчIа, сог,,IасЕо

Начяльшс 86 отдела НПО-8
Фryп(ЕЕииФтРиD

пор.дrу.

lб

ВJI. Воровов
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Приложение А

Значение
2плп4

N-тип

от 9 кГц до 4,5 ГГц
от 9 кГц до 6,5 ГГц
от 9 кГц до 9 ГГц

|20
|29
1з5
|з2
|20

наименование характеристики
количество
Тип коаксиального соединитеJuI и

,Щиапазон рабочих
-опция 245,445
-опция 265,465
-опция 295,495
,Щиналлический диаrrазон при полосе пропускания фильтра ПЧ
Гц, дБ, в диапазоне частот:
от 9 кГц до 100 кГц
от 100 кГц до 50 МГц
от 50 МГц до б ГГц
от б ГГц 8,5 ГГц
от 8,5 ГГц до 9 ГГц

1,7
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Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений в динЕlмиtlеском диапазоне
Уровень
устанавливаемой
мощности,
дБисх.1 мВт

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений уровня
мощности сигнаJIа на частотах l МГц и
1,195 ГГц, дБ

Пределы допускаемой абсолютно
погрешности измерений фазы
сигншIа на частоте 1 МГц, ...О

плюс 10
плюс 5

0
минус 5

минус 10

минус 15

минус 20
минус 30
минус 40
минус 50
минчс 60

+0,20,7
t 0,075
+ 0,042
* 0,0з0
* 0,025
* 0,029
+ 0,0з4
t 0,045
* 0,070
+ 0,096
+0,|22

+ 5,03
* 0,85
+ 0,30
* 0,20
+ 0,16
+ 0,19
*,0,2з
t 0,30
* 0,46
* 0,64
t 0,81

Пределы допускаемой относительной погрешности установки
частоты:
СтандартнаJI комплектациrI
Опция 1Е5

+ 7.10-6
* 0,45.10-6

Максима-гlьный уровень устанавливаемой мощности на вьD(оде

измерительного порта, дБ исх. 1 мВт:
от 9 до 100 кГц
от 100 кГц до 50 МГц
от 50 МГц до б ГГц
от б до 8,5 ГГц
от 8.5 до 9 ГГц

10

l2
15

|2
8

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
мощности на вьгходе измерительного порта (в режиме пошzговог(
свипирования), дБ, в диапillоне частот:
от 9 до 50 кГц
от 50 кГц до 9 ГГц

+2,0
* 1.5

Нелинейность ilмплитудной характеристики синтезатора частот
(при значениях мощности от минус 20 дБ исх. 1 мВт до
максимальной мощности) от 9 до 50 кГц, дБ t 0,75

Уровень собственных шумов приемника при полосе фильтра ПЧ
1 Гц, дБ исх. 1 мВт / 1 Гц, не более, в диапазоне частот:
от 9 до 100 кГц
от 100 кГц до 50 МГц
от 50 МГц до б ГГц
от б до 8,5 ГГц
от 8,5 до 9 ГГц

минус l20
мпнус I27
минус 130
минус 1З0
минус l22

Слуrайная составJuIющчш погрешности измерений коэффициентов передачи и отрiDкения
(шумы тоассы)

l8
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,Щиапазон частот / полоса фильтра ПЧ

Коэффициент отражения чи

ско
амплитуды,
дБ. не более

СКО фазы, ,.."
не более

ско
амплитуды,
лБ. не более

СКО фазы,
...О, не боле,

от 9 кГц до 30 кГц / 1 кГц
от 30 кГц до 100 кГц / 1 кГц
от 100 кГц до 10 МГц / 1 кГц
от 10 МГц до 1,5 ГГц / 10 кГц
от 1,5 до б ГГц / 10 кГц
отбдо9ГГц/l0кГц

0,003
0,0015
0,0015
0,0015
0,0015
0,002

0,06
0,0з5
0,02
0,02
0,01
0,02

0,004
0,003
0,003
0,003
0,0015
0,002

0,03
0,02
0,0l
0,01
0,01
0.02

НеисправлеЕные характеристики анализаторов (без использования

.Щиапазон частот
Направленность, дБ

не более
согласование источника

дБ, не более
Согласование нагрузки

дБ, не более

от 9 кГц до 50 кГц
от 50 кГц до 300 кГц
от 300 кГц до 3 ГГц
от3добГГц
от б до 8,5 ГГц
от 8,5 до 9 ГГц

минус 20
минус 20
минус 25
минус 20
минус 15

минус l5

минус 20
минус 20
минус 25
минус 20
минус 15

минус 15

минус 8

минус 12

минус 17

минус 12
минус 10

преде"ь, д"rускаемьrх значений абсолютной погрешности измерений коэффициента передачи
(амплитуда и фаза)

Ф
т,

tr
a6
L
е,о
э

-20 -30 -40 -50 €0 -70

Traпsmission Coefficient (dB)

Амплитуда

52,1 llilagn itude Ассч rасу

Е5080А 495 Full TWo Port cal Using 85032F

. - з,O0кнч tol0MHu
_ _10MHzlo3GHz
_ . зGнztобG|-|z
* бGнzlo8.5Gtlz
* 8.5GHzlo9GHz

: S22 = 0: са| poyor = -l0 d8п: мёаý роЁг = 
,10 dвп

S21 PhaseAccuracy

Е5080А 495 Full TWo Port cal Using 85032F

l-----l-qfttoтoнtzffi
t] зоо,сtr,оtомн,ffi

8 Ц__lомFlzюзGнz#
Ё,о L_-]-_,]i:::::11 Щя =--; |--1----1-------т l | | l l:Vlr--!ЁIтгI Illl__2r-4__1
Ё,
:5

lllБ-.-11--S2r=о,с",D*-1оdв.,мте*,,=бчL_-]
l l l ] l l----l---r-.-1.'I lI l l l l llгвмь"loцефяftld=1ll l

10 о ,10 -2о -30 *40 -50 €0 -70 -80 ,90

Transmission Coefficient (dB)

Фаза

512 ]иagnltudeAccuracy

Е5ОаОА 495 (RSS) Fчll Two Port cal Using 85ОЗ2F

-2о -зо 4о _5о €о -7о

Тrапзmisзlоп coefilcient (dE])

Амплитуда

Е
6
ё1€
Ё
э

о,1

Фаза

анализаторов с опциеi_ 445,465 и495 пределы абсолютной погрешности измерений

l9
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S11 Magnitude Ассчrасу
Е5О8ОА495 (RSS) with 85О32F Calibration Kit

о,о5

о,о4

(Е

Р о,оз
э>
fi o,oz
Ё
о,о
ý o,or

о о2 о,4 о,6 о,а 1

Reflection Coefficient (Linear)

Амплитуда

S2{ = $l2 : о cal рфt = _1о dвm, неФ powg : .lo dвm

lЁ gandwdth = 1о }tr. дfrаQо flfttQr : 1

-зоо 
KHz to .!о MHz

.-,,,---lo MHz to 3 GHz

-з 
GHz to б GHz

_6 GHz to 8.5 GHz

S22 Magnitude Асс
Е5ОаOА 495 (RSS) with 85О32F
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Rеfl ection coeffi cient (Liпеаr)

ý2, : ýl12 :оj cal рфt з -lo dBfi: мФаs powd : -1о dвm

lF вапdпмth = lo Hz; Agaýe Fetor = t

-зоо 

l<Hz to ,tо MHz
-,,--..-,1о MHz to з GHz
_3 GHz to б GHz

-6 

GHz to а.5 Gнz

ициента п и S31 и 541 не пDевышают значений ных дJIя 521 и S12, соответственно

Пределы допускаемьIх значений абсолютной погрешности измерений коэффициента отражения
амплитуда и

S11 PhaseAccuracy
Е5080А495 (RSS) with85032F СаliЬrаtiоп Kit

о,2 0,4 0,6 0,8
RefIection Coefficiont (Liпеаr)

Фаза

S22 Phase Accuracy
Е5080А 495 (RSS) with 85032F Catibration Kit
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о 0,2 0,4 0,6 0,8
Refl ecti оп Coofficient (Li пеаr)

Фаза

,Щля анализаторов с опцией 445,465 и 495 пределы абсолютной погрешности измерениЙ

коэффициента отражения S33 и S44 не превышают значений указанньIх дJUI S11 и S22,

соответственно
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S2t . 512 :0, са| poger * -r0 dвm миз рФws: .10 d8m

lF Bandиdlh = l0 }и: Ачёrасе Fафоr = 1

-30о 
KHz Ь 10 MHz

-**--1о MHz to З GHz

-3 
GHz to б GHz

-6 
GHz to 8.5 GHz

S21 = s t 2 = 0i са роWеr = -1о dgml iigý ро8: -l0 dвm

lЁ 8вnфvidt l s to Hz, Авm9а Ffttоr = 1

*ЗOО KHz to 10 MHz
^--* 10 MHz to з GHz

_3 GHz to б GHz
_6 GHz to 8.5 GHz

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО Е5080А Network Analyzer Firmwаrе (Е5080А
Firmware Revision А. 1 1.00.08

Номер версии (идентификационньй номер) ПО д.l1.00.08 (не ниже

L[ифровой идентификатор По (контрольная сума)
Алгоритм выtмсления цифрового идентификатора

по
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